UTGAVA 1:2024

Branschstandard

— sakert arbete pa eldrivna arbetsmaskiner

POWER UNIT

330KWH BATTERY CAPACITY

150KW CCS2 CHARGER + 48V CHARGER

m Maskin
® | Leverantorerna



UTGAVA 1:2024

Branschstandard

— sakert arbete pa eldrivna arbetsmaskiner

Denna branschstandard har utformats av MaskinLeverantorerna
(ML); branschorganisationen for leverantorer av mobila arbets-
maskiner i Sverige.

Branschstandarden har utarbetats med utgédngspunkt fran ”Branschstandard
for saker hantering av hogvoltssystem i elfordon”, framtagen av BIL Sweden
(numera Mobility Sweden), Motorbranschens Riksférbund (MRF) och Sveriges
Fordonsverkstaders Forenings (SFVF) (numera Svenska Fordonsbranschen)
dokument, samt tillampliga delar av standarden SS-EN 50110-1:2024 Skétsel av
elektriska anldggningar, utgiven av SEK Svensk Elstandard, som ar den svenska
versionen av europastandarden EN 50110-1:2024 utarbetad av CENELEC.

Branschstandarden bygger ocksa pa rekommendationer fran maskintillverkare,
importorer och andra aktorer inom maskinbranschen.

Standarden ar anpassad till maskinbranschen och reglerar personsakerhet vid
underhall, service och reparation av eldrivna arbetsmaskiner.

| denna branschstandard anvands begreppet ”"spanningsklass B” for det
spanningsintervall som i fordons-/maskinbranschen brukar kallas for ”hogvolt”.
Spanningsklass B (voltage class B (VCB)) ar det begrepp som anvands i ISO
standarden 1SO 6469-3.

Denna branschstandard galler som rekommenderade minimikrav. Om det finns
lagar, regler, tillverkares instruktioner eller andra foreskrifter som staller hogre
eller andra krav an vad som anges i denna branschstandard, har dessa foretrade.

| det fall att dokument (exempelvis ISO eller EN standarder) som denna

branschstandard hanvisar till har uppdaterats sedan publiceringen av denna
branschstandard, ska den senaste versionen av dessa vara tillamplig.
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Omfattning

Denna branschstandard ar avsedd att tillampas vid underhall, service
och reparationer av eldrivna arbetsmaskiner. Branschstandarden foku-
serar enbart pa de elsakerhetstekniska aspekterna pa arbetsmaskiner.

Denna branschstandard ar avsedd att anvandas som ett komplement
till tillverkarens instruktioner for en specifik maskin.
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Termer och definitioner

Foljande termer och definitioner galler i denna bransch-
standard. FOor termer som inte ar definierade nedan hanvisas

till IEC 60050 - International Electrotechnical Vocabulary,

www.electropedia.org

Ansvar
responsibility

Skyldigheten att ansvara for aktivitet eller
sak. Endast en person far vid varje tillfalle ha
ansvar for ett ansvarsomrade. Ansvaret kan
inte delegeras, daremot kan utférandet/
uppgiften delegeras.

Arbete inom spanningsklass B
work in voltage class B

Arbete pa eller ndra spanningssatt spannings-
klass B system, samt arbete dar osakerhet
rader om elektrisk fara kan foreligga.

Avskdarmning

proctective screening

Isolerad eller oisolerad anordning som anvands
for att forhindra narmande till utrustning eller

del av spanningsklass B system dar det finns
elektrisk fara.

Avsparrning

protective barrier

Fysisk markering som pa ett tydligt satt hindrar
obehorig person att betrada en viss plats eller

ett visst omrade. Exempelvis flaggspel, plast-
kedjor, stolpar, koner.

Arbetsmaskin

machinery

Med arbetsmaskin avses i denna standard saval
traktorer som motorredskap. Se Lag (2001:559)

om vagtrafikdefinitioner for definition av traktor
respektive motorredskap.

Arbetsomrade
work zone

Arbetsomrade avser en avgransad del av en
arbetsplats dar elarbete ska utforas, haller pa
att utforas eller har blivit utfort.

Arbetsplats/verksamhetsplats
workplace

Kan vara ett driftstalle, verkstad, ett antal
arbetsplatser inom samma organisation
eller ute i falt.

| TERMER & DEFINITIONER

Eldriven arbetsmaskin
electric machinery

Alla typer av arbetsmaskiner som drivs med ett
spanningsklass B system.

Elektrisk fara
electrical danger
Risk for elektrisk skada orsakad av elektricitet.

Elektrisk foljdskada
electrical collateral damage

Skador som uppstatt pa annat an person och
som initierats av elektricitet. Exempelvis brand
i arbetsmaskin, egendom eller miljoskada.
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Elektrisk riskkalla
electrical hazard

Potentiell kalla till skada (pa antingen person
eller eldriven arbetsmaskin) orsakad av
elektricitet.

Elektrisk skada/elskada
electrical injury

Personskada eller dédsfall pd grund av elchock,
elektrisk brannskada, ljusbage eller fran brand
eller explosion som orsakats av elektricitet.

Elektriska energilagringssystem
electrical energy storage system

Komponent som bestar av en elektrokemisk
sammansattning och som lagrar elektrisk energi
for senare anvandning, exempelvis ett batteri i
spanningsklass B eller kondensator.

Franskild del
isolated part

Del av ett spanningsklass B system som
bekraftats spanningslos efter franskiljning.

Franskiljning

decomissioning

Franskiljning syftar till att andra den eldrivna ar-
betsmaskinens elektriska status genom att helt
avskilja samtliga spanningskallor fran Gvriga
komponenter i spanningsklass B systemet och
sakra oavsiktlig tillkoppling.

Isolationsprovare

isolation device

Apparat som anvands for att med tillforlitlighet
gora en isolationsmatning mellan spannings-
klass B komponent och kablage mot stomme
eller holje.

Isolerande material
isolating material

Material som forhindrar elektrisk strom att pas-
sera. Anvands for att tacka spanningssatta eller
ej bekraftade spanningslosa komponenter for

| TERMER & DEFINITIONER

att forhindra oavsiktlig beroring. Anvands daven
som holje pa verktyg for att forhindra att elek-
trisk strom ndr anvandaren.

Kompetens

competence

Utbildningsniva, fardighet(er) eller annan for-
varvad kunskap. Kompetens for en viss arbets-

uppgift forvarvas genom specifik utbildning
eller erfarenhet av uppgiften.

Ljusbage
electric arc

En ljusbage ar en kraftig elektrisk urladdning
som overfors genom luften vid till exempel en
kortslutning.

Risk
risk
Kombinationen av sannolikheten for att skada

(pa antingen person eller den eldrivna arbets-
maskinen) intraffar och hur allvarlig skadan ar.

Riskanalys

risk analysis

En dokumenterad systematisk bedomning av
vilka risker som kan forekomma vid ett specifikt
arbete. Arbetsgivaren ansvarar for att riskanalys
har gjorts.

Riskbedomning

risk assessment

En enklare bedomning om risk for elektrisk
fara foreligger vid ett specifikt arbete. Riskbe-
démning ska goras l6pande och bygger pa den
tidigare utforda riskanalysen.

Riskomrade

live working zone

Omrade dar en person riskerar att med kropps-
del, verktyg eller annan utrustning, komma i
kontakt med spanningsforande delar och dar
personen riskerar elektrisk skada.
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Roller
roles

Det ansvar och den befogenhet som tilldelats en person genom en arbetsuppgift eller en
befattning. Foljande roller anvands i denna branschstandard:

Sdkerhetsansvarig
safety manager

Person som ansvarar for att det finns resurser och rutiner
for att bedriva ett systematiskt elsakerhetsarbete.

Arbetsledare

supervisor

Person som utses av sakerhetsansvarig och som har till
uppgift att tillse att den som utfér arbete pa, eller som
vistas i narheten av, en eldriven arbetsmaskin inte utsatts
for elektrisk fara.

Fackkunnig tekniker

skilled technician

Tekniker med specifik kunskap och erfarenhet for att utfora
arbete pa en eldriven arbetsmaskin.

Instruerad tekniker

instructed technician

Tekniker som instruerats for att kunna undvika faror som
elektricitet kan medféra och pa ett sakert satt kan utfora
vissa typer av arbeten pa en eldriven arbetsmaskin.

Informerad person

informed person

Person som informerats om att kunna undvika faror som
elektricitet kan medféra och som pa ett sakert satt kan
vistas dar arbete pa eldrivna arbetsmaskiner kan ske.
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Spanningsforande del
energized (live) part

Del av ett spanningsklass B system som inte har
bekraftats spanningslos.

Spanningsprovare
voltage detector

Apparat som anvands for att tillforlitligt faststalla
forekomst eller avsaknad av farlig spanning.

Spanningsklass A

voltage class A

Spanning som normalt inte dverstiger 30 V
vaxelspanning (AC) eller 60V likspanning (DC),
antingen mellan ledare, eller till jord. Exempel-
vis 12 eller 24 V elsystem i arbetsmaskiner.

Spanningsklass B
voltage class B

Spanning som anvands for framdrivning av
eldrivna arbetsmaskiner, inklusive anslutna
hjalpsystem, och som normalt 6verstiger 30V
vaxelspanning (AC) eller 60V likspanning (DC)
och understiger 1000 V vaxelspanning eller
1500V likspanning.

Spanningsklass B kan forutom fér framdrivning
av eldrivna arbetsmaskiner anvandas for exem-
pelvis AC-kompressor eller kupévarmare.

Inom fordons-/maskinbranschen har begreppet
hogvolt (high voltage, HV) anvants for samma
spanningsintervall som avses med spannings-
klass B.

Spanningsklass B system
voltage class B system

Avser alla delarinom eldrivna arbetsmaskiner
som ar konstruerade for att anvanda spannings-
nivaer motsvarande spanningsklass B samt
funktioner som paverkar dessa system (inklude-
rat energikallor som batterier, kondensatorer och
alla andra kallor med upplagrad elektrisk energi).

Spanningslos
dead

Spanning lika med, eller nara noll. Det vill saga
utan spanning och/eller uppladdning.

| TERMER & DEFINITIONER

Tillbud
incident

En hdandelse som hade kunnat leda till, men inte
resulteradei, en elektrisk skada.

Tillkoppling

commissioning

Tillkoppling syftar till att andra den eldrivna
arbetsmaskinens elektriska status genom att
ateransluta spanningsklass B systemet till dess
spanningskallor.
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Roller

Nedan beskrivs ansvar och kompetenskrav fér samtliga roller inom organi-
sationen. Behovet av de olika rollerna kan variera beroende pa vilka arbeten

som utfors pa den eldrivna arbetsmaskinen eller vilken verksamhet som
bedrivs. Samma person kan inneha flera ansvarsroller.

EXPERT

MYCKET GOD

NODVANDIG KUNSKAPSNIVA INOM ELSAKERHET

GOD

GRUNDLAGGANDE

v

2.1 Sakerhetsansvarig

Sakerhetsansvarig foretrader organisationen
som arbetsgivare for sin personal. | detta ansvar
ingar att verksamheten sker pa ett satt som
innebar minimerad risk for elektrisk fara i arbe-
tet for samtlig personal. Tydlig ansvarsfordel-
ning med uppgiftsfordelning ar en forutsattning
for ett aktivt, sdkert och utvecklande elsaker-
hetsarbete.

For att ett systematiskt elsakerhetsarbete ska
kunnaimplementeras och elsakerheten ut-
vecklas maste sdkerhetsansvarig initiera elsa-
kerhetsarbetet genom att fordela uppgifter till
lampliga personer.

| ROLLER

ARBETSLEDARE

Sdkerhetsansvarig ska ansvara for att:

Det finns resurser och rutiner for att bedriva
ett systematiskt elsakerhetsarbete (planera,
genomfora och folja upp verksamheten)

sa att lagstiftningens krav avseende sakert
elarbete foljs.

Uppgifter inom elsakerhetslagstiftningens
ansvarsomraden ar fordelade i lamplig
omfattning.

Erforderlig beslutsratt samt resurser och
befogenheter atfoljer uppgiftsfordelningar
och forordningar.

Sakerhetsansvarig kan vara t.ex. verkstallande
direktor, lands- eller regionchef.
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2.2 Arbetsledare

Arbetsledare utses av sakerhetsansvarig for
varje driftstalle/anlaggning dar arbete inom
spanningsklass B ska utforas. Arbetsledare har

i uppgift att tillse att den som utfor arbete p3,
eller som vistas i narheten av en eldriven arbets-
maskin inte utsatts for elektrisk fara, samt att
den som utfor arbete pa den eldrivna arbetsma-
skinen har ratt kompetens for det arbete som
ska utforas. Arbetsledares uppgifter och ansvar
kan avse flera driftstallen/anlaggningar.

Exempel pa arbetsuppgifter:

« Ansvara forinforandet av korrekta arbets-
instruktioner och arbetsprocesser.

« Planera och sakerstalla att riskanalyser
genomfors.

+ Sakerstalla att alla tekniker som utfor arbete
inom spanningsklass B har lamplig utbild-
ning for det arbete som ska utforas.

«  Sakerstalla att all 6vrig personal som ris-
kerar att utsattas for elektrisk fara erhaller
[@mplig utbildning for att pa ett sékert satt
kunna undvika elektrisk skada.

« Sakerstalla tillgang till limpliga verktyg och
skyddsutrustning och att dessa halles i gott
skick.

. Atgérda att arbetsmoment, arbetsrutiner,
kontroller och uppféljning uppdateras vid
behov, exempelvis vid rapporterad elektrisk
riskkalla eller tillbud.

+ Ansvara for att regler, arbetsrutiner och
andra sakerhetsforeskrifter for hantering av
eldrivna arbetsmaskiner efterlevs.

+ Ledaochdirigera arbetet.

| ROLLER

Kompetenskrav:

Grundlaggande kunskap inom elfordonsteknik,
ellara och risker med spanningsklass B system
samt grundlaggande kunskap inom lagstiftning,
regler, forordningar och branschstandarder som
omfattar den del av verksamheten som beror
hanteringen av eldrivna arbetsmaskiner. Vidare
ska personen ha god kunskap inom de arbets-
moment som denna ansvarar for.

Arbetsledare kan vara verkstadschef, verkmas-
tare eller annan utsedd person med tydliga
befogenheter.
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2.3 Fackkunnig tekniker

Beskrivning:

Fackkunnig tekniker ar en tekniker med specifik

kunskap och erfarenhet for att utfora arbeten pa

en eldriven arbetsmaskin. Fackkunnig tekniker
ska ha genomgatt en djupgaende utbildning
i eldrivna arbetsmaskiners funktion och kon-
struktion samt besitta tillracklig kunskap och
erfarenhet for att kunna analysera risker och

undvika riskkallor som elektricitet kan medfora.

Exempel pa arbetsuppgifter:
+ Deltaioch kunna utfora riskanalyser och,
dar behov uppstar, riskbedémningar.

« Utforma och sakra arbetsplatsen for att
minimera risken for elektrisk skada.

+  Utfora kontroller och matning, exempelvis
spannings-isolationsmatning.

« Utfora franskiljning och tillkoppling av
spanningskallor i spanningsklass B.

«  Sakra mot oavsiktlig tillkoppling.

+ Utfora service och reparation av spannings-
l0sa spanningsklass B system.

| ROLLER

Arbetsuppgifter som kréver
ytterligare utbildning:

For att fa utfora nagon eller nagra av nedansta-
ende arbetsuppgifter ska fackkunnig tekniker
ha genomgatt en specifik, anpassad utbildning
med godkant resultat:

« Arbete pa eller nara tillkopplat spannings-
klass B system.

« Arbete pa elektriska energilagringssystem.

» Riskanalys av skadade arbetsmaskiner.

Kompetenskrav:

Ska ha genomgatt en djupgaende utbildning
(bade teoretisk och praktisk) inom elfordons-
teknik, elldra och risker med spanningsklass B
system med godkant resultat samt inneha god
kunskap i denna branschstandard. Vidare ska
personen ha markesspecifik utbildning/kun-
skap inom de arbetsmoment som denne utfor.
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2.4 Instruerad tekniker

Instruerad tekniker far utfora omfattande och
komplicerade arbeten pa en eldriven arbetsma-
skin om det inte innebar risk for elektrisk skada.
For att gora denna bedomning ska instruerad
tekniker inneha den kunskap som kravs for att
direkt forsta nar ett arbetsmoment inte kan ut-
foras pa ett sakert satt och omedelbart avbryta
samt rapportera till arbetsledare.

Instruerad tekniker far daven utfora arbeten pa
ellerindrheten av spanningsklass B som har fran-
skilts, bekraftats spanningsfritt och sékrats mot
oavsiktlig tillkoppling av fackkunnig tekniker.

Exempel pa arbetsuppgifter:

+ Deltaioch kunna utféra riskbedémning.

«  Service- och reparationsarbeten pa eller
i narheten av spanningslost hogvoltssys-
tem efter att hogvoltssystemet ar franskilt
och sakrat mot tillkoppling av fackkunnig
tekniker.

« Utfora omfattande och komplicerade arbe-
tenieldrivna arbetsmaskiner dar tillverka-
ren inte har anvisat franskiljning.

Kompetenskrav:

Ska ha genomfort grundlaggande utbildning
inom ellara, elsdkerhet och elfordonsteknik med
godkant resultat. Detta for att ha tillracklig kan-
nedom om och kunna utféra arbete pa eldrivna
arbetsmaskiner pa ett sakert satt.

12 | ROLLER

En instruerad tekniker ska som minimum besit-
ta foljande kompetenser:

«  Grundlaggande kunskap och utbildning
inom elektricitet, eldrivna arbetsmaskiner
och dessrisker.

« Kannedom om de riskkallor som kan uppsta
under arbetet och de sakerhetsatgarder
som ska beaktas.

« FOrmaga att vid varje tillfalle avgora om det
ar sakert att fortsatta arbetet eller inte.

Rekommendation:

All personal som utfor service, underhall och
reparationer pa eldrivna arbetsmaskiner ska
som minimum vara instruerad tekniker eller ha
motsvarande kunskapsniva.

2.5 Informerad person

Beskrivning:

En informerad person har fatt tillrackliga instruk-
tioner for att kunna undvika elektriska risker
och kan pa ett sakert satt vistas dar arbete inom
spanningsklass B kan paga.

Kompetenskrav:

Har kdnnedom om en eldriven arbetsmaskins
elektriska risker och hur dessa ska undvikas
(exempelvis genom att vara uppmarksam pa
avsparrning, varningstext och varningsskylt).

All personal som obevakat vistas dar arbete

inom spanningsklass B kan paga bér som mini-
mum vara informerad person.
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Arbete pa eldrivna
arbetsmaskiner

Allt arbete pa en eldriven arbetsmaskin ska ske pa ett sékert satt. Kompetenskrav och de nédvandiga
sakerhetsatgarder som ska vidtas beror pa vilket typ av arbete som ska utforas. Forutsattningarna kan
aven andras under arbetets gang och da kan daven kompetenskrav och nédvandiga sakerhetsatgarder

andras i paritet med detta.

Arbete pa en eldriven arbetsmaskin delas in i allmant arbete (kapitel 3.2) och arbete inom spannings-
klass B (kapitel 3.3). Rutiner och atgarder mm som géller vid bada dessa typer av arbeten behandlasi

kapitel 3.1.

3.1 Rutiner, personal och platser

3.1.1 Riskanalys

Riskanalys ar en dokumenterad systematisk
beddémning av vilka risker som kan forekomma
vid ett specifikt arbete. En riskanalys gors med
hjalp av tillgénglig information (exempelvis till-
verkarens anvisning) sa att arbetet kan genom-
foras pa ett satt som ar sakert for den som utfor
arbetet och for varje person som narmar sig
den eldrivna arbetsmaskinen. Riskanalysen ska
finnas tillganglig for de tekniker som kommer
att arbeta pa aktuell arbetsmaskin.

Riskanalysen ska bedoma risken for tillbud,
elektrisk skada och elektrisk foljdskada som kan
uppsta genom stromgenomforing, brand eller
vid konsekvenser av ljusbage.

Utfors arbete inom spanningsklass B pa ar-
betsplatsen ska det finnas riskanalys avseende
arbetets alla delar.

For arbetsmoment som utfors mer @n en gang
behover riskanalysen endast goras initialt, ar-

betsmomenten kan sedan utforas flera ganger,
savida inte nya risker kan identifieras.

3.1.2 Riskbedomning

Riskbedoémning ar en initial bedomning om risk
for elektrisk fara foreligger eller €]. Innan ett
specifikt arbete pa en eldriven arbetsmaskin

| ARBETE PA ELDRIVNA ARBETSMASKINER

paborjas ska en riskbedomning genomforas.
Riskbedomning ska utforas |[6pande, da forut-
sattningar kan forandras under arbetets gang.
For att kunna bedéma risker vid arbeten pa ett
tillforlitligt satt ska manual eller anvisning fran
tillverkaren eller motsvarande anvandas.

Om riskbedomningen visar att risk for elektrisk
fara som inte tagits i beaktande i den tidigare
gjorda riskanalysen kan foreligga, ska riskanaly-
sen kompletteras.

3.1.3 Personal

Personal som arbetar med eldrivna arbetsma-
skiner ar skyldiga att anvanda klader som ar
[ampliga med hansyn till arbetsplatsen och de
forhallanden som rader dar. Detta kan till exem-
pelinnebadra anvandning av atsittande klader,
personlig skyddsutrustning eller att inte bara f6-
remal av metall, exempelvis klocka och smyck-
en, om dessa kan innebara en risk. Arbetsgivare
ansvarar for att tydligt informera personal om
foreskrifter gallande anvandning av skyddskla-
der och/eller annan personlig skyddsutrustning.

Personal som innehar elektromedicinska appa-
rater (exempelvis pacemaker, insulinpump eller
horselimplantat) eller som av andra halsoskal
villinvanda mot att arbeta med eldrivna arbets-
maskiner, ansvarar for att informera arbetsgi-
varen om detta. Arbetsgivaren ska da utfora

en riskbedomning och vidta atgarder for att
eliminera eventuella risker.
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Personal som av sakerhetsskal bedomer arbetet
som riskfyllt ansvarar for att informera arbetsgiva-
ren om detta. Arbetsgivaren ska da efter en riskbe-
domning vidta eventuella nédvandiga atgarder.

Nar ett arbete, vid till exempel utbildning, kraver
teknisk kunskap eller erfarenhet for att forebyg-
ga elektrisk fara eller skada maste den som utfor
arbetet ha denna kunskap eller erfarenhet, eller
overvakas pa ett tillfredsstéllande satt av person
med ratt kompetens.

3.1.4 Arbetsplats/Verksamhetsplats

All personal som ska arbeta pa, med, eller nara
ett spanningsklass B system ska ges utbildning
och information som ar tillracklig for att kunna
ge lamplig forsta hjalpen vid elektrisk skada.

Vid arbetsplatsen ska utrustning for forsta
hjalpen finnas. Utrustningen ska vara anpassad
efter riskerna i verksamheten. En rekommen-
dation ar att hjartstartare finns och att samtliga
medarbetare har genomgatt HLR-utbildning,
samt att utbildningar halls uppdaterade enligt
gallande rekommendationer.

| det fall personer som saknar utbildning om
eldrivna arbetsmaskiners elektriska risker kan/far
vistasinarheten dar arbete inom spanningsklass
B pagar, ska lampliga sdkerhetsatgarder vidtas.

3.1.5 Arbetsomrade

Arbetsomradet ska vara entydigt faststallt. Det
ska finnas tillrackligt utrymme for arbetet, nod-
vandig utrustning, fri tilltradesvag och tillracklig
belysning pa arbetsomradet. Brannbart material
ska inte forvaras i narheten av arbetsplatsen.
Ansvarig tekniker som utfor arbete pa en eldri-
ven arbetsmaskin ska se till att arbetsplats dar
det kan forekomma elektriska riskkallor marke-
ras och sparras av.

3.1.6 Overtagande/avbrott i arbetet

For att undvika elektriska faror vid avbrott i arbe-
tet samt vid 6vertagande av ansvar och/eller ar-
bete, ska rutiner finnas och foljas vid 6verlamning.

| ARBETE PA ELDRIVNA ARBETSMASKINER

Exempelvis nar annan tekniker tar dver avannan
paborjat ansvarsomrade och/eller arbete.
Lampliga skyddsatgarder ska vidtas for att
forhindra elektrisk fara, exempelvis genom att
forhindra att oisolerade spanningsforande delar
av misstag kan beroras. Om osakerhet rader

ska ny riskbedomning goras och franskiljning
bekraftas innan arbetet kan fortskrida.

3.1.7 Nodatgarder

Lampliga rutiner for nédatgarder om ett tillbud,
elskada eller elektrisk foljdskada intraffar, ska
finnas.

Sdkerhetsansvarig bor 6vervaga de risker som ar
forknippade med hantering av eldrivna arbets-
maskiner och, om séa erfordras, utveckla och
infora de atgarder som ar ldampliga att vidta i

en nodsituation. Baserat pa behovsanalys och
organisationens storlek, kan nagra eller samt-
liga av foljande nodatgarder inga (listan ar inte
fullstandig):

+ Sakerhetsansvarig ska se till attinformation
om vilka atgarder som ska vidtas vid olyckor
eller tillbud med eldrivna arbetsmaskiner
finns framtaget och omedelbart tillgangligt.

+  Enrutin ska faststallas for dokumentation
och rapportering av elolyckor och tillbud till
Arbetsmiljoverket eller Elsakerhetsverket.

« Beroende pa verksamhetens omfattning
bor ett samarbete med raddningstjansten
overvagas, till exempel vid uppstallning av
skadade eldrivna arbetsmaskiner.

« |handelse av olycka ska den som ar ytterst
ansvarig for verksamhetsplatsen underrat-
tas. Aven raddningstjansten ska underréattas
vid behov.

« Efteretttillbud eller en elskada ska lampliga
atgarder vidtas for att halla arbetsplatsen
saker och, sa langt som maijligt, forhindra
ytterligare skador pa platsen. Detta for att
mojliggora undersokning av olycksplatsen.
Denna kan utforas av egen personal, eller
under sarskilda omstandigheter av polis,
myndighet eller forsakringsbolag.
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3.1.8 Ogynnsamma
vaderforhallanden

Avseende arbete som utférs utomhus ska lamp-
liga skyddsatgarder eller restriktioner for att
paborja/fortsatta arbetet tillampas. Detta for att
garantera sakerheten vid ogynnsamma vader-
forhallanden, till exempel vid dskvader, hog
luftfuktighet eller kraftig nederbord.

3.1.9 Kommunikation
(formedling av information)

All nodvandig information om den eldrivna
arbetsmaskinen och arbetets art ska finnas
tillgangligt for samtliga inblandade roller pa ett
sprak som respektive roll beharskar.

For att sakerstélla forstdelse och begriplighet pa
en arbetsplats dar personalen talar olika sprak,
ska i forvag en 6verenskommelse traffas om ett
sprak som de berdrda parterna forstar.

3.2 Allmant arbete

Allmant arbete pa eldrivna arbetsmaskiner kan
ske dar det inte foreligger nagon elektrisk fara.
Innan ett arbete paborjas ska dess svarighets-
grad faststallas sa att val av lamplig personal for
arbetsuppgifterna kan goras.

3.2.1 Kompetenskrav allmant arbete

Personal som utfor arbete pa eldrivna arbets-
maskiner bér som lagsta niva vara instruerad
tekniker. Detta for att kunna identifiera och
avgora om ett arbete innehaller elektrisk fara
(riskbedomning) och undvika elektriska risker.

Observera att aven ett arbete som exempelvis
enligt en tillverkares anvisning ska kunna utfo-
ras utan risk for elektrisk fara, kan innehalla risk-
fyllda moment pa grund av méanskliga faktorn,
yttre paverkan (skada pa den eldrivna arbets-
maskinen) eller felaktiga atgarder som tidigare
utforts pa den eldrivna arbetsmaskinen.

| ARBETE PA ELDRIVNA ARBETSMASKINER

Allmdnt arbete pa eldrivna arbetsmaskiner dr:
Vid tillkopplat spdnningsklass B system:

«  Lattoverskadligt arbete som inte sker i narhe-
ten av spanningsklass B systemet och dar det
uppenbartinte foreligger nagon elektrisk fara.

+  Arbete som skerinarheten av spannings-
klass B systemet och dar riskbedémningen
visar att det uppenbart inte foreligger nagon
elektrisk fara.

Vid franskilt spénningsklass B system:

+  Arbete som utfors efter franskiljning och
darmed kan utforas utan risk for elektrisk
fara, exempelvis arbete pa franskild del i ett
spanningsklass B system eller annat meka-
niskt arbete.

Féortydligande:

«  Observera att franskiljning och tillkopp-
ling klassas som arbete inom spannings-
klass B och ska hanteras enligt kraven
som géller for sadana.

+ Isituationer dar franskiljning inte ar
mojlig (exempelvis da spanningsklass B
systemet blivit utsatt for yttre dverkan
ellerindikerar fel) galler kraven for arbete
inom spanningsklass B.
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3.3 Arbete inom spanningsklass B

Utover allmanna krav och riktlinjer for allmant
arbete pa eldrivna arbetsmaskiner (kapitel
3.2) tillkommer ytterligare krav och riktlinjer
vid arbete inom spanningsklass B enligt ned-
an. Sadant arbete staller darmed hogre krav
pa organisationen, utbildningsnivan och vilka
sakerhetsatgarder som ska vidtas.

3.3.1 Kompetenskrav arbete inom
spanningsklass B

Arbete inom spanningsklass B kraver sarskild
kompetens och far endast utféras av fackkunnig
tekniker.

Ett foretagsanpassat utbildningsprogram ska
finnas for att utveckla och bibehalla kompetens
att utfora arbete inom spanningsklass B. Detta
program ska vara anpassat till de sarskilda krav
ochriktlinjer som galler vid sddant arbete och ska
baseras pa teoretiska och praktiska dvningar.

Ett arbete anses vara arbete inom spannings-
klass B nar:

« detsker pa ej franskilt spanningsklass B
system

« detskerinarheten av ett ej franskilt span-
ningsklass B system dar osdakerhet rader om
elektrisk fara kan foreligga.

Aven arbete pa elektriska energilagringssystem
och spanningssatta system inkluderas i hogvolts-
arbete. Dessa behandlas narmare i kapitel 4.3.

3.3.2 Risker vid arbete inom
spanningsklass B

Tekniker som arbetar pa tillkopplat spannings-
klass B system kan utsattas for riskkallor som
orsakas av stromgenomgang (elektrisk stot) el-
ler elektrisk ljusbage. Om riskanalysen visar att
det finns risk for stromgenomforing eller kon-
sekvenser av ljusbdge, och det inte gar att vidta
ndgra andra sakerhetsatgarder for att eliminera
dessarisker, ska lamplig personlig skyddsutrust-
ning anvandas, se avsnitt 3.3.4.

| ARBETE PA ELDRIVNA ARBETSMASKINER

3.3.3 Skyddsatgarder och planering
av arbete inom spanningsklass B

Med riskanalysen som underlag ska arbets-
ledaren gora foljande:

+ valjaarbetsmetod

+ besluta om vilka skyddsatgarder som vidtas
som exempelvis skyddsutrustning, arbets-
klader, verktyg och avsparrning

+ planerafor genomforandet betraffande krav
pa kunskapsniva

« sdkerstalla att tillrackligt manga ur perso-
nalen pa plats har kunskap om rutinerna for
nodatgarder

« sakerstalla att nodvandiga instruktioner
ges till den tekniker som ska utfora arbetet,
innan arbetet paborjas

+ informera dem som deltariarbetet om alla
rimligt forutsagbara faror som inte ar direkt
uppenbara for dem

« innan ett arbete pabdrjas, samt medan det

pagar, sakerstalla att alla tillampliga regler
och anvisningar uppfylls.
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3.3.4 Verktyg, utrustning och skyddsanordningar

Verktyg, utrustning och skyddsanordningar som tillhandahalls for att sékerstalla sakert arbete med
eldrivna arbetsmaskiner ska vara anpassade for andamalet, hallas i ett skick som &@r [ampligt for an-
vandningen, anvandas pa avsett vis samt forvaras pa lampligt satt. Verktyg och utrustning ska dven
underhallas enligt tillverkarens anvisningar, exempelvis genom kalibrering eller service.

Instruktioner/riktlinjer for verktygs, utrustnings och skyddsanordningars anvandning, forvaring,
underhall, transport och inspektion ska finnas tillgangliga.

Anmdrkning:

“Hallas i ett skick som ar lampligt for anvandning” innebar periodiska visuella besiktningar och
elektriska provningar vid behov, inklusive efter reparationer och/eller modifieringar for att kont-
rollera verktygens, utrustningens och skyddsanordningarnas elektriska integritet och mekaniska
egenskaper.

Aktuell standard
SS-EN IEC 60900

Verktyg/utrustning
handverktyg (isolerade och isolerande) ...

spanningsprovare ... .. SS-EN'IEC 61010

isolationsmatare, matinstrument samt matprobe ..... SS-EN IEC 61010, minimum CAT Il samt

anpassade for maskinens spanningsniva

isolerande matta ... SS-EN 61111

isolerande tACKAUK -

ogon- /ansiktsskydd

isolerande handskar/skyddshandskar ...

horselskydd

skyddshjalmar

SKyddSKIAEr

utrustning som forhindrar oavsiktlig
tillkoppling av spanningsklass B systemet
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SS-EN 61112

-SS-ENISO 16321-1,3

SS-EN 60903, SS-EN 388

-SS-EN 352

SS-EN 13087, SS-EN 397
SS-EN1SO 11611, SS-EN ISO 11612,
SS-ENISO 14116 samt SS-EN 61482-2

(med cal/cm2 enligt tillverkarens
rekommendationer, dock minst ett lager
med minimum 8-12 cal/cm2)
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Skyddsanordningar

Skyddsanordningar ska som lagst uppfylla
kraven enligt skyddsklass IPXXB (enligt SS-EN
60529), d.v.s. skydd fran kontakt med hog-
spanningsforande delar genom antingen en
elskyddsbarriar eller en inneslutning, vilket pro-
vas med hjalp av ett ledat provningsfinger med
matten @ 12 mm, langd 80 mm). Skyddsanord-
ningar ska vara markta med W012 symbolen for
farlig elektrisk spanning samt W042 symbolen
for ljusbage, bada enligt 1ISO 7010.

3.3.5 Manualer och anvisningar

Aktuella manualer, anvisningar och scheman
som galler for respektive arbete inom span-
ningsklass B ska finnas tillgangliga.

3.3.6 Skyltar och avsparrningar

Dér arbete inom spanningsklass B pagar ska
skyltar finnas som tydligt visar detta. Arbetsom-
raden ska alltid markeras med en fysisk av-
sparrning (exempelvis plastkedjor eller avsparr-
ningsstolpar) samt lampliga varningsskyltar om
att arbete sker dar elektrisk fara kan foreligga.
Skyltarna ska vara utforda i Overensstammelse
med standarden ISO 7010.

3.3.7 Franskiljning - tillkoppling

Franskiljning och tillkoppling av spanningsklass
B system far endast utforas av fackkunnig tek-
niker enligt tillverkarens anvisningar, och med
andamalsenlig utrustning. (se 4.1)

Den eldrivna arbetsmaskinen eller dess span-
ningsklass B komponent pa vilken arbete ska
utforas, ska som forberedelse forsattas och
bibehallasi en faststalld status (franskilt eller
tillkopplat) under hela arbetets géng.

3.3.8 Matning

Nar matningar utfors i ett spanningsklass B
system ska andamalsenliga och typgodkadnda

| ARBETE PA ELDRIVNA ARBETSMASKINER

symbol fér ljusbage
(W042, 1S0 7010)

symbol for farlig elektrisk
spdnning (W012, 1SO 7010)

matinstrument och matprober anvandas. Den
som utfor matning ska anvanda ratt niva av
personlig skyddsutrustning och vidta skydds-
atgarder mot stromgenomgang och konse-
kvenser av ljusbage.

3.3.9 Kontroll av utfort arbete

Teknikern ska utfora en egenkontroll av utfort
arbete innan tillkoppling av spanningsklass B
systemet sker.

Vid omfattande arbete (till exempel storre repa-
rationer eller montering av utrustning) dar fack-
kunnig tekniker inte kan se hela arbetsmomen-
tet vid ett tillfalle for att kunna utfora kontroll
efter avslutat arbete, kan l0pande kontroller
under arbetets gang behdvas. Dokumentation,
foto med mera kan ocksa utgora underlag i
kontrollen.

En egenkontroll ska omfatta okular kontroll
samt matning. Kontrollens omfattning ska
anpassas till det utforda arbetet. Till exempel
bor enisolationsmatning utforas efter byte

av komponentispanningsklass B systemet.
Kontrollen ska utforas med stod av tillverkarens
anvisningar.

Brister som utgor en omedelbar fara ska avhjal-
pas utan dréjsmal. Om sa inte sker ska felbehaf-
tade delar omedelbart frankopplas och skyddas
mot tillkoppling.
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Arbete inom
spanningsklass B

Arbete inom spanningsklass B delas in enligt foljande:

> franskilja och tillkoppla (se avsnitt 4.1)

> arbete pa tillkopplat spanningsklass B system (se avsnitt 4.2)

> arbete nara tillkopplat spanningsklass B system dar
riskbedomning inte utesluter elektrisk fara och riskanalys
darav maste genomforas (se avsnitt 4.2)

> arbete pa elektriska energilagringssystem (se avsnitt 4.3)

4.1 Franskilja och tillkoppla

Arbetsmomenten franskiljning och tillkoppling av spanningskallor i spannings-
klass B ska ske i enlighet med tillverkarens anvisningar. Som minimikrav ska
nedan arbetsmoment genomféras i angiven ordning.

Franskiljning och tillkoppling far endast utforas av fackkunnig tekniker samt
endast med avsedd personlig skyddsutrustning och godkanda verktyg.

4.1.1 Franskiljning

En franskiljning innebar att den eldrivna arbetsmaskinens samtliga spannings-
kallor i spanningsklass B franskiljs fran dvriga spanningsklass B systemet, samt
att systemet sékras fran oavsiktlig tillkoppling.
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Frankoppla fran externa spénningskdllor

Den eldrivna arbetsmaskinen ska franskiljas fran alla externa spanningskallor
(extern laddare, natanslutning eller dylikt) om inte annat anges i tillverkarens
anvisning.

Forsatt den eldrivna arbetsmaskinen i avsténgt ldge

Pa samma satt som téndningen slas av pa en konventionell arbetsmaskin ska
aven den eldrivna arbetsmaskinen forsattas i avstangt lage enligt tillverkarens
anvisning.

Kontrollera att systemet ar spdnningslost

Kontroll av spanningsfrihet ska goras genom matning, enligt tillverkarens an-
visning. Matutrustning for spanningskontroll ska kontrolleras omedelbart fore
anvandning och, om mojligt, efter anvandning. Utrustningen ska vara avsedd
for andamalet.

Detta steg utfors i syfte att kontrollera om den eldrivna arbetsmaskinen forsatts i
avstangt lage samt for att upptacka eventuella feli spanningsklass B systemet.

Franskilja interna spdnningskdllor i spénningsklass B

Den eldrivna arbetsmaskinen pa vilket arbete ska utforas ska franskiljas fran
allainterna spanningskallor, enligt tillverkarens anvisningar. Franskiljningen
kan besta av ett luftgap (servicekontakt) eller motsvarande franskiljningssys-
tem (till exempel pilotledning) som ska sakerstalla att franskiljningspunkten
inte kan Overbryggas elektriskt. Franskiljningen ska vara visuellt eller diagnos-
tiskt verifierbar.

Skydda mot tillkoppling (blockering)

Metoden for att blockera tillkoppling av de

interna spanningskallorna ska sakerstalla

att oavsiktlig tillkoppling ej ar mojlig, exem- Far ej
pelvis via lds. Om lasanordning saknas ska , manovriraf
annan ldmplig metod anvandas. Varnings- g Arbete pagar
skylt ska sattas upp for att forhindra

obehorig tillkoppling. Exempel pé varningsskylt

Kontrollera att systemet dr spdanningslost

Kontrollera och bekréfta aterigen spanningsloshet, innan arbetet i den eldrivna
arbetsmaskinen pabdorjas. Detta steg utfors i syfte att kontrollera att franskilj-
ning lyckats samt for att upptacka eventuella fel i spanningsklass B systemet.
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4.1.2 Tillkoppling

Tillkoppling innebar att den eldrivna arbets-
maskinens spanningsklass B system ateransluts
till dess hogvoltsspanningskallor efter avslutat
arbete. Efter att arbetet avslutats ska utfort ar-
bete kontrolleras av fackkunnig tekniker. Inblan-
dade personer ska informeras om att arbetet har
slutforts och att tillkoppling av spanningsklass B
systemet kommer att ske.

Arbetsmomentet tillkoppling av spanningskallor
ska ske i enlighet med tillverkarens anvisning.

Som minimikrav ska arbetsmomenten genom-
foras i angiven ordning.

1. kontrollera att samtliga inkopplingar ar
korrekta och isolerade (om de har isolering)

2. genomfor och dokumentera isolations-
matning. Matvardet far ej avvika fran av
tillverkaren anvisat varde

3. taborttillkopplingsskydd (blockering)

4. tillkopplainterna spanningskallor

5. radera eventuella felkoder och utfor ny
diagnoskontroll.

Den fullstdndiga proceduren for att tillkoppla
madste utféras av fackkunnig tekniker.

4.2 Arbete pa eller nara tillkopplat
spanningsklass B system

Arbete pa eller nara tillkopplat spanningsklass
B system innebar arbete dar beréring med oiso-
lerade spanningsforande delar kan forekomma
eller nas inom riskomradet.

Arbete pa eller nara tillkopplat

spanningsklass B system far:

« utforas da arbetets art kraver detta,
exempelvis vid matning eller testning
av systemet

+ endast utforas av fackkunnig tekniker

+ endast utféras med avsedd personlig
skyddsutrustning och godkanda verktyg.
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Arbete pa eller nara tillkopplat spanningsklass
B system far dven utforas om franskiljning inte
armojligt, exempelvis pa grund av tekniskt fel i
arbetsmaskinen.

Arbete pa eller nara tillkopplat spanningsklass
B system ar inte tillatet om franskiljning ej ge-
nomforts pa grund av exempelvis avsaknad av
utrustning eller kunskap.

4.3 Arbete pa elektriska
energilagringssystem

Arbete pa elektriska energilagringssystem
innebér arbete pa eller i exempelvis batteri i
spanningsklass B och ska ske i enlighet med
tillverkarens anvisning. Utgangspunkten vid ett
sadant arbete ar att det elektriska energilag-
ringssystemet alltid ar spanningssatt oavsett
laddningsstatus.

Arbete i elektriska energilagringssystem
innebar stor risk for berdring med oisolerade
spanningsforande delar. Hogsta mojliga skydd-
satgarder ska vidtas, exempelvis avskarmning
ellerisolering av spanningsforande poler i
batteriet.

Arbete pa eller i elektriska energilagringssys-
tem far endast utforas:

« avfackkunnig tekniker

« med avsedd personlig skyddsutrustning
och godkanda verktyg.

Observera att ovan krav och riktlinjer galler
bade for elektriska energilagringssystem som
ar monterade i den eldrivna arbetsmaskinen
och fér demonterade.
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Sakerhetsansvarig
(t.ex. vd eller landschef)

Arbetsledare
(t.ex. verkstadschef)

Fackkunnig tekniker
Instruerad tekniker

Informerad person
(t.ex. receptionist, stadpersonal, ekonomipersonal)

o Arbetsplats / Verksamhetsplats
o Arbetsomrade

Utgdva 1:2024 Faststélld 2024-11-21 | ©MaskinLeverantérerna



MaskinLeverantorerna

info@maskinleverantorerna.se

maskinleverantorerna.se

© Copyright MaskinLeverantorerna

All form av reproduktion av denna branschstandard utan tillstand ar forbjuden.


mailto:info%40maskinleverantorerna.se%20?subject=Branschstandard%20eldrivna%20arbetsmaskiner
http://maskinleverantorerna.se

